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Przeksztatcenia geometryczne

|2

1 |

= Cel zajec

Uczen:

znajduje obrazy niektérych figur geometrycznych w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu
wspotrzednych i symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcjiy =f(x + a), y =f(x) + a,y =
-f(x), y = f(-x)

pozna pojecie przesuniecia rownolegtego w uktadzie wspotrzednych

nauczy sie przesuwac réwnolegle wykres funkcji wzdtuz o wektor [p,q]

pozna pojecie symetrii osiowej w uktadzie wspotrzednych

nauczy sie przeksztatca¢ wykres funkcji przez symetrie wzgledem osi OX

nauczy sie przeksztatca¢ wykres funkgji przez symetrie wzgledem osi OY

pozna pojecie symetrii Srodkowej w uktadzie wspétrzednych

nauczy sie przeksztatca¢ wykres funkgji przez symetrie $rodkowa wzgledem poczatku
uktadu wspétrzednych

Uczen (potrafi):

przypomni i poszerzy wiadomosci o symetrii wzgledem osi OX, wzgledem osi OY,
wzgledem punktu (0,0)

przypomni i poszerzy wiadomosci o przesunieciu o wektor [x,0], o wektor [0,y], o wektor
x.yl

samodzielnie znajdzie obraz wykresu funkcji w symetrii wzgledem osi OX, osi OY,
wzgledem punktu (0,0)

samodzielnie znajdzie obraz wykresu funkcji w przesunieciu o wektor [x,0], o wektor [0,y],
o wektor [x,y]

potrafi zapisa¢ wzér funkcji otrzymanej w wyniku symetrii

potrafi zapisa¢ wzér funkcji otrzymanej w wyniku przesuniecia o wektor

odnajdzie w architekturze, medycynie, grafice komputerowej, budownictwie, wzornictwie,
sztuce uzytkowej, malarstwie lub innej dziedzinie sztuki, fraktalach, akustyce, biologii,
chemii, taricu praktyczne zastosowanie symetrii lub/i przesuniecia o wektor

rozwinie umiejetnosc¢ pracy w grupie




wykona wspélnie z kolegami prezentacje multimedialng
przygotuje zadanie sprawdzajgce zrozumienie prezentowanego tematu wiadczenia
Odyseusza i narratora Imperium do do$wiadczen swoich i swojego otoczenia

Wiedza i umiejetnosci wejsciowe ucznia

Brak szczegdlnych wymagan

Organizacja lekcji

Uktad miejsc przystosowany do prezentacji na tablicy multimedialnej, ale tez do

podsumowania w niepetnym okregu

Tablica interaktywna lub tylko rzutnik podtgczona do komputera nauczyciela z dostepem

do Internetu, gniazdo USB

Alternatywa, na wypadek problemoéw z internetem / brakéw sprzetowych:

- Zamiast prezentacji multimedialnych, zespoty moga przygotowac papierowe plansze
ilustrujace zagadnienia i przeprowadzi¢ prezentacje z wykorzystaniem takich plansz

Zatacznik nr 1 - przeksztatcenia geometryczne - karta informacyjna projektu
Zatacznik nr 2 - przeksztatcenia geometryczne - karta oceny projektu
Zatgcznik nr 3 - przeksztatcenia geometryczne - kryteria oceny projektu

Inicjowanie projektu

Przygotuj kartki do podziatu na grupy jesli zamierzasz wykona¢ losowanie

Udostepnij uczniom karte informacyjna projektu oraz karte oceny projektu

Zapoznaj sie z kryteriami oceny projektu. Zastanéw sie jak chcesz go oceniac i ktérymi
kryteriami chcesz sie kierowac. Mozesz je réwniez zmodyfikowac by lepiej dopasowac je
do swoich potrzeb. Wazne aby ocenie podlegaty takze takie aspekty jak praca
indywidualna, zespotowa oraz samodzielnos¢ i zaangazowanie w wykonywane zadania.
Zespoty pracujgce ,po tebkach”, oddajace niskiej jakosci materiaty, oraz te, ktore
wymuszajg na nauczycielu rozwigzania powinny by¢ oceniane zdecydowanie nizej.
Pamietaj, ze istotg metody projektowej jest samodzielna i kreatywna praca uczniéw pod
okiem a nie rekami nauczyciela za$ lekcje realizowane tg metoda to ,normalne” lekcje
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podlegajgce normalnej ocenie. Wykorzystanie innej metody prowadzenia zaje¢ nie
oznacza, ze lekcja staje sie zabawa. Nadal jest lekcja.

ZOBACZ FILM INSTRUKTAZOWY
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UDOSTEPNIAJ LINKI!  UDOSTEPNIA) PLIKI!

® Uzupetnienie kart oceny projektu dla wszystkich uczniéw z wyjatkiem ostatniego
wiersza

® Uzupetnienie i udostepnienie kart oceny projektu kazdemu z uczniéw z osobna




Przebieg procesu dydaktycznego

LEKCJA

14 dni przed
lekcja

Czas: 15 min

Inicjowanie projektu:

® Podziat klasy na 6 zespotéw

® Przydziat tematéw do opracowania.
® Oméwienie zasad pracy.

1. Umies¢ w pojemniku réznokolorowe kartki w liczbie réwnej liczbie
uczniéw i ponumerowane zgodnie z liczbg zespotéw (np. 1-6).
Wylosowany numer przyporzadkowuje do zespotu i tematu
jednoczesnie.

2.  Omow zasady pracy projektowej i udostepnij uczniom karte informacyjng
projektu. Wazne zasady, to:

a. Zespoty pracujg samodzielnie i kreatywnie

b. Nauczyciel petni role konsultanta (moze powiedzie¢, czy
przedstawiony pomyst jego zdaniem jest dobry czy zly i moze
poma&c go rozwing¢, ale nie wymysla za uczniéw)

Udostepnij im tez karte oceny projektu oraz poinformuj o harmonogramie i kon-
sekwencjach jego niedotrzymania. Bardzo doktadnie omow kryteria oceny.
Uczniowie muszg miec jasno$¢ co jest wazne i w jaki sposéb bedzie podlegato
ocenie. Wyttumacz im, ze ich celem jest sprawienie by reszta klasy zrozumiata za-
gadnienie. Jesli zrobig wszystko aby reszte tego zagadnienia nauczy¢, to ocena
nie ma prawa wyjs¢ niska i bedzie niejako skutkiem ubocznym.

3. Ustal z uczniami forme kontaktu (np.: kazda z grup zaktada grupe na
facebooku) i terminy przekazania etapéw projektu (kamienie milowe).
Pamietaj, ze Twoja rola polega na doradzaniu i udzielaniu wsparcia, ale nie
rozwigzywaniu probleméw za uczniéw (jeste$ konsultantem i przewodnikiem
a nie zrodtem wiedzy).

[zobacz film ,Pracujmy w grupie”]

Kartki do podziaty na grupy

Zatacznik nr 1 - karta informacyjna projektu

Zatgcznik nr 2 - karta oceny projektu
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13 dni przed lekcja

Czas: ok. 15 min

| etap projektu

Tego dnia uczniowie powinni przysta¢ Ci informacje o przydziale zadan w gru-
pie. Pamietaj aby skrupulatnie rozliczy¢ ich z tego terminu, poniewaz poczat-
kowa faza ustala zasady pracy w grupie. Jesli Ty nie dopilnujesz tego terminu,
to bedziesz miec¢ coraz wieksze trudnosci z wyegzekwowaniem terminowego
oddawania kolejnych etapéw. Odpowiednie podzielenie sie obowigzkami
w grupie jest réwniez niezwykle wazne z punktu widzenia uczniéw i zrozumie-
nia przez nich zdrowych zasad wspétpracy w grupie. Jesli ten etap nie zostanie
dobrze przeprowadzony, wtedy:

a. bedziesz miec¢ trudnosci ze zindywidualizowaniem oceny (nie bedziesz
wiedziat kto za co odpowiada i jaki jest jej/jego wktad w efekt koricowy),

b. czesS¢ uczniéw nie wykona przy projekcie zadnej pracy, a pozostata czes¢
bedzie musiata zrealizowa¢ zadania za nich, co spowoduje wzrost
poczucia niezadowolenia i niesprawiedliwego traktowania w druzynach

[zobacz film ,,Piszmy w chmurze”]

10 dni przed lekcja

Czas: ok. 30 min

1l etap projektu

Do tego dnia uczniowie przesytaja Ci do konsultacji swéj pomyst na przyktad
wykorzystania opracowywanego przez nich przeksztatcenia w praktyce. To
bardzo wazny etap projektu, poniewaz uczniowie czesto maja problem

z odnalezieniem powigzan pomiedzy matematykga, ktéra z ich perspektywy
jest bardzo abstrakcyjna a rzeczywistoscig. Wazne jest aby wybrany przez
uczniéw przyktad byt nie tylko oryginalny, ale przede wszystkim aby rozumieli
oni role ich przeksztatcenia w tym przyktadzie. Nie dopuszczaj do uzywania
pobieznych sformutowan typu ,symetria wzgledem osi OX wykorzystywana
jest w grafice i animacji komputerowej”. W jaki sposéb jest tam
wykorzystana? Do czego? Jak wyglada obraz przed i po? W tym punkcie
chodzi o to, aby uczniowie podjeli wysitek intelektualny a nie tylko przeczytali
dwa pierwsze wyniki z google.

[zobacz film ,Piszmy w chmurze”]




8 dni przed
lekcja

Czas: ok. 30 min

5 dni przed
lekcja

Czas: ok. 60 min

11l etap projektu

Uczniowie przesytajg Ci propozycje zadania dla reszty klasy. Zwré¢ uwage
na poziom trudnosci (zbyt trudne zadanie, jednoczes$nie Swiadczy o tym, ze
uczniowie rozumiejg do$¢ dobrze zagadnienie i chcg ,,zabi¢ ¢wieka” kole-
gom - to bardzo normalna postawa i nie nalezy jej potepiac). Zadanie nie
powinno by¢ zbyt trudne a jednoczesnie powinno zmusza¢ do wysitku inte-
lektualnego. W idealnym przypadku zadanie moze nawigzywac w jaki$
sposéb do przyktadu, ktérym uczniowie postuzyli sie wczesniej. Uczyni to
ich projekt bardziej sp6jnym, a kolegom z klasy pozwoli lepiej zrozumie¢
omawiane zagadnienie.

[zobacz film ,,Piszmy w chmurze"]

IV etap projektu

Do tego dnia uczniowie powinni przysta¢ Ci swojg wizje pigutki wiedzy dla
reszty klasy. Zwro¢ uwage czy pigutka zawiera wszystkie niezbedne elementy
(liste elementdéw, ktére maja znalez¢ sie w pigutce mozecie wypracowacé
wspélnie z uczniami w czasie burzy mézgow).

[zobacz film ,Piszmy w chmurze”]

W ciggu ostatnich 5 dni przed lekcja

Czas: ok. 60 min

Przygotowanie prezentacji

Samodzielna praca uczniéw. Na tym etapie nie pomagasz w samym szyko-
waniu prezentacji ale nadal jeste$ do dyspozycji jako konsultant meryto-
ryczny. Podobnie jak w przypadku pigutki wiedzy, mozesz wspoélnie
z uczniami ustali¢ liste wytycznych dla prezentacji. Dzieki temu dla wszystkich
bedzie jasne jaka powinna byc¢ kolejnos¢ slajdow, albo jakie slajdy s3 ,0bo-
wigzkowe” czyli takie, bez ktérych prezentacja bedzie merytorycznie niepo-
prawna.

[zobacz film ,Zaprezentujmy sie"]
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W czasie lekgji

Czas: 5 min Organizacja lekgji i wprowadzenie

Sprawdz obecno$¢, uruchom sprzet, ustal zasady prezentacji (okresl czas, spo-
séb jego mierzenia i sygnalizowania uptywu).

Do pomiaru czasu mozna uzy¢:

http://www.online-stopwatch.com/bar-timer/

Czas: 30 min Rozwiniecie

Prezentacje multimedialne - kolejne sze$¢ grup prezentuje swoje referaty. Po
kazdej prezentacji druzyna rozdaje pozostatej czesci klasy pigutki wiedzy oraz
zadanie.

Tablica multimedialna

Czas: 9 min Podsumowanie i ewaluacja

Usigdzcie w kole lub uktadzie klasy w ,U". Pogratuluj wszystkim druzynom
i podziekuj za wtozony wysitek. Porozmawiaj z uczniami na temat ich odczu¢
a przede wszystkim trudnosci na jakie napotkali. Zapytaj o wnioski jakie wy-
ciagneli z pracy. Co zrobiliby teraz inaczej i czego sie nauczyli? Dowiedz sie
co sprawito im najwieksze trudnosci (wnioski dla Ciebie) a co byto dla nich
najprzyjemniejsze i co podobato im sie najbardziej (motywacja dla uczniéw
i cenne wnioski dla Ciebie).

Czas: 1 min Przekazanie zadania domowego
Zadaniem domowym jest rozwigzanie zadan przygotowanych przez wszyst-
kie zespoty.

Po lekgji

Ocena pracy poszczegélnych uczniéw
Uzupetnij ostatni wiersz karty oceny projektu i udostepnij wtasciwg karte
kazdemu z uczniéw.

Czas: 30 min Zadanie domowe - przypomnienie lekgji
Uczniowie rozwigzujg zadania przygotowane przez wszystkie grupy.




Informacje metodyczne

Metoda projektowa moze by¢ stosowana w skali zaczynajacej sie od mini-projektéw (na jednej
lekgji lub jej fragmencie) az do projektow semestralnych czy rocznych. Tutaj wybraliSmy Srednig
- dwutygodniowa skale, ktéra ma juz zalety zaplanowanej pracy zespotowej z wyraznym har-
monogramem, ale ma tez walor ciggtosci i jednoczesnosci pracy catej klasy.

Zastosowano tez klasyczng metode rozbicia gtéwnego tematu na zagadnienia opracowywane
przez poszczegblne zespoty. Dzieki temu uczniowie nie majg wrazenia niepotrzebnego dub-
lowania tej samej pracy i uzyskuja poczucie wzajemnego uczenia sie, a wiec wyjscia od postawy
biernej do aktywnej w edukaciji.

Warto zwréci¢ uwage zaréwno na losowy dobér zespotdw i zagadnien jak i na podziat prac
i organizacje pracy zespotowej w tym jej wsparcie technologiczne.

ZOBACZ FILM INSTRUKTAZOWY
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Arkusz oceny projektu (wypetniany indywidualnie dla kazdego z uczniéw) pokazuje nam jak
wielka wage nalezy przyktada¢ do samego sposobu pracy, a juz niekoniecznie tak duzg do sa-
mego produktu projektu - tu do prezentacji, notatki i zadania.

Mozliwosci zastosowania modelu na innych lekcjach

Metoda projektowa o zaprezentowanej skali i strukturze nadaje sie doskonale do realizacji
ztozonych tematdw, na ktére mozemy poswieci¢ nawet do kilku tygodni (zaktadamy tu, ze pro-
jekt w czasie realizacji bedzie gtéwnym zajeciem uczniéw w ramach przedmiotu). Wazne jest,
aby ztozonos¢ tematu zostata rozbita na podzagadnienia realizowane przez poszczegoélne ze-
spoty, ktére dopiero na kocowej lekcji ztozg sie na kompletny obraz tematu.

ZOBACZ PORADNIK
GAMIFIKACIA
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SCENARIUSZ 16

ZALACZNIK NR 1 = PRZEKSZTALCENIA GEOMETRYCZNE
= KARTA INFORMACYJNA PROJEKTU

Temat gtéwny projektu

Przeksztatcenia geometryczne

Zagadnienia dla zespotéw

Zespol 1 - symetria wzgledem osi X
Zespot 2 - symetria wzgledem osi Y
Zespot 3 - symetria wzgledem (0,0)
Zespot 4 - przesuniecie o wektor [x,0]
Zespot 5 - przesuniecie o wektor [0,y]

Zespol 6 - przesuniecie o wektor [x,y]

Harmonogram projektu

Start projektu = dzien 0
Etap 1 - dzien 1 - przydziat zadan w zespole dla kazdego z kolejnych krokéw

Etap 2 - dzien 4 - przestanie nauczycielowi koncepcji oméwienia przyktadu praktycznego za-
stosowania swojego tematu

Etap 3 - dzien 6 - przestanie nauczycielowi propozycji zadania dla reszty klasy

Etap 4 - dzien 9 - przestanie nauczycielowi propozycji ,pigutki wiedzy” czyli notatki dla reszty
klasy przedstawiajgcej omawiane zagadnienie

Etap 5 - dzien 14 - multimedialna 5-minutowa prezentacja na lekgji, przekazanie pozostatym
uczniom ,pigutki wiedzy” i zadania




SCENARIUSZ 16

ZALACZNIK NR 2 = PRZEKSZTALCENIA GEOMETRYCZNE
— KARTA OCENY PROJEKTU

Temat projektu

Punktacja (wypetnia nauczyciel)
Sprawiedliwy podziat obowigzkéw w druzynie. ......... ... i (0-10 pkt)

(Czy kazdy z Was ma przypisang funkcje? Czy wszyscy wnosicie realny i wartosciowy wktad w projekt? Czy podziat obowigzkéw
uwzglednia Wasze uzdolnienia?)

SYStEMATYCZNOSE PraCy. « o v vttt ettt et e e e e (0-15 pkt)

(Czy terminowo oddajecie kolejne etapy projektu? Czy jesli zdarzyto sie Wam opdZnienie, poprawiacie sie, czy opéznienia
rosng?)

SamMOdzZIEINOSE PraCy ..ottt ettt e (0-10 pkt)

(Czy przyktadacie sie do pracy, czy robicie ,po tebkach”? Czy jako$¢ kolejno oddawanych etapéw projektu jest na wysokim
poziomie? Czy wida¢ Wasze zaangazowanie, czy chcecie aby nauczyciel podawat Wam gotowe rozwigzania? Czy przychodzicie
z wlasnymi pomystami, czy oczekujecie ich od nauczyciela?)

Pracaindywidualna. .. ..o e (0-15 pkt)

(Czy jestes dobrym cztonkiem druzyny? Czy pomagasz innym? Czy rozwigzujesz konflikty? Czy przyktadasz sie do swojej pracy,
czy oczekujesz, ze reszt druzyny wykona wszystko za Ciebie?)

Prezentacja podczas leKgji ... .....oovnuin e (0-20 pkt)

(Czy przygotowaliécie sie do prezentacji, czy improwizujecie? Czy slajdy zawierajg odpowiednig ilo$¢ informacji i czy sg czy-
telne? Czy staracie sie zainteresowac reszte klasy swoim wystapieniem? Czy przytozylicie odpowiednio duzg uwage do tego
aby prezentacja byta zrozumiata i pomogta innym opanowac zagadnienie? Czy robicie prezentacje po to aby poméc swojej
klasie zrozumie¢ materiat, czy dla siebie aby otrzymac wysokg ocene?)

Warto$¢ merytoryczna prezentacji, pigutki wiedzy i zadania .................... (0-40 pkt)

(Czy prezentacja zawiera wszystkie z elementéw: wzér, wykres, przyktad zastosowania praktycznego? Czy wybrany przyktad
praktyczny jest wyjasniony dogtebnie i ze zrozumieniem? Czy wybrany przyktad jest interesujacy i zacheca do dalszych po-
szukiwan? Czy pigutka wiedzy zawiera wszystkie informacje konieczne aby zrozumie¢ zagadnienie i wykona¢ zadanie? Czy
zadanie, ktore wymysliliscie dla reszty klasy jest odpowiednio trudne i ciekawe by poméc zrzozumie¢ zagadnienie ale jedno-
czesnie wystarczajgco proste by dysponujgc Waszg prezentacja i pigutkg wiedzy dato sie je wykonac?)

Otrzymane punkty (wypetnia nauczyciel).................coiiiiii i

Legenda:
celujgcy: 90-100; bardzo dobry: 80-89; dobry: 70-79; dostateczny: 60-69; dopuszczajacy: 49-59
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