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Powtdrzenie wiadomosci
o uktadach rownan

@' Czas trwania zajec: jedna jednostka lekcyjna

@ Cel zajec
O

Uczen:

@ sprawdza, czy dana para liczb spetnia uktad dwéch réwnan stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi [7.5];
@ rozwigzuje uktady réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi [7.6].

Uczen:

@ stosuje metode podstawiania

@ stosuje metode przeciwnych wspétczynnikéw

@ rozpoznaje uktady oznaczone, nieoznaczone i sprzeczne

@ potrafi sprawdzi¢, czy dana para liczb stanowi rozwigzanie danego uktadu
@ potrafi wskaza¢ przyktadowe rozwigzania uktadu nieoznaczonego

@ Organizacja lekcji

@ Ukfad miejsc przystosowany do pracy w zespotach 2-3 osobowych
@ Jedno urzadzenie podtgczone do Internetu na zespét 2-3 osobowy
©  Tablica interaktywna lub tylko rzutnik podtaczona do komputera nauczyciela z dostepem

do Internetu.




Filmy z kanatu PiEduPI dostepne online (mozna je zastgpi¢ wkasnymi):

- Film 1: Pi-gutka. Uktady réwnan liniowych #1. Uktad oznaczony. Dwie metody
i ilustracja geometryczna: http://youtu.be/55N1Q3S__8

- Film 2: Pi-gutka. Uktady réwnan liniowych #2. Uktad nieoznaczony. Dwie metody
i ilustracja geometryczna: http://youtu.be/aXDfNranszw

- Film 3: Pi-gutka. Uktady réwnan liniowych #3. Uktad sprzeczny. Dwie metody
i ilustracja geometryczna: http://youtu.be/QDSCdwfwXE4

Strony www z przyktadami uktadéw réwnan liniowych:

- http://matematyka.pisz.pl/strona/1672.html

- http://matematyka.pisz.pl/strona/1673.html

- http://matematyka.pisz.pl/strona/1674.html

Strony z rozwigzaniami przyktadéw z punktu ponizej (zachowana odpowiednia

kolejnosq):

- http://matematyka.pisz.pl/strona/3786.html

- http://matematyka.pisz.pl/strona/1184.html

- http://matematyka.pisz.pl/strona/1189.html

Zatgcznik nr 1 - uktady réwnan - test przed lekcjg

Zatgcznik nr 2 - uktady réwnan - test zespotowy na lekgji

Zatacznik nr 3 - uktady réwnan - test po lekgji

Nauczyciel powinien przed lekcja:
Udostepnienie uczniom kilka dni przed lekcja trzech filméw z zasobdw internetowych
wymienionych powyzej lub przygotowanych wczesniej samodzielnie
Przygotowanie i udostepnienie uczniom kilka dni przed lekcja testu na platformie
testujgcej wedtug Zatgcznika nr 1 - uktady réwnan - test przed lekcja
Przygotowanie (ale bez wczedniejszego udostepniania) testu zespotowego na platformie
testujgcej z rankingiem wedtug Zatacznika nr 2 - uktady réwnan - test na lekgji
Przygotowanie (ale bez wczedniejszego udostepniania) testu na platformie wedtug
Zatgcznika nr 3 - uktady réwnan - test zespotowy na lekgji

Udostepnienie uczniom notatek w postaci ekrandw z tablicy interaktywnej zapisanych
w odpowiednich momentach lekg;ji

Udostepnienie uczniom zadania domowego w postaci linku do przyktadéw uktadéw
réwnan

Udostepnienie uczniom zadania domowego w postaci testu na platformie testujgcej
przygotowanego wedtug Zatgcznika nr 3 - uktady réwnan - test po lekgji
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Przebieg procesu dydaktycznego

LEKCJA
Przed lekcja

W czasie lekgji

Czas: 5 min

Czas: 10 min

Przygotowanie sie do lekcji

Przed lekcjg przekaz uczniom, ze maja:
ogladnac trzy filmy wyjasniajgce rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych z dwoma niewiadomymi
Rozwigzac test przed lekcja

http://youtu.be/55N1Q3S__ 8
http://youtu.be/aXDfNranszw
http://youtu.be/QDSCdwfwXE4

Zatgcznik nr 1 - uktady réwnan
- test przed lekcjg na platformie testujgcej

Organizacja lekg;ji

Pierwsza czes¢ poswiecona jest na sprawy organizacyjne np. sprawdzenie
obecnosci, podziat na grupy 2-3 osobowe, zajecie miejsc przy komputerach,
uruchomienie sprzetu.

Przypomnienie wiedzy uzyskanej przed lekcja

Przedstaw uczniom temat lekgji: ,Utrwalenie wiedzy o uktadach réwnan oraz
umiejetnosci rozwigzywania uktadéw metodami podstawiania oraz przeciw-
nych wspotczynnikow”.

Popro$ uczniéw w grupach o rozwigzanie testu na platformie Nearpod, ktéry
ma na celu przypomnienie wiedzy zdobytej przed lekgja.




Czas: 5 min

Czas: 18 min

Zrozumienie poprawnych rozwiazan testu przez catg klase

Po zakonczeniu testu przez wszystkie grupy wyswietl poprawne odpowiedzi
na ekranie i krétko oméw rozwigzania.

Uporzadkowanie, utrwalenie i uogélnienie umiejetnosci

W tej czesci uczniowie rozwigzujg zadania utrwalajace poznane metody roz-
wigzywania uktadéw, pochodzace z witryny internetowej matematyka.pisz.pl.

Zadanie 1.

Wyswietl na ekranie pierwszy uktad réwnan i popros uczniéw o rozwigzanie
g0 metoda przeciwnych wspétczynnikdw:

3x + 5y=-2
2X - 4y=6

Uczniowie rozwigzujg zadanie w parach. Po zakohczeniu pracy przez wszyst-
kich ucznidéw. Popros chetng osobe o przedstawienie swojego rozwigzania na
tablicy.

Nastepnie udostepnij na komputerach uczniéw rozwigzanie ze strony:

http://matematyka.pisz.pl/strona/1189.html

Zadanie 2.

Wyswietl na ekranie drugi uktad réwnan i popro$ uczniéw o rozwigzanie go
metodg podstawiania:

4x+2y=8
5x+3y=9
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Czas: 10 min Uczniowie rozwigzujg zadanie w parach. Po zakoriczeniu pracy przez wszyst-
kich uczniéw. Popro$ chetng osobe o przedstawienie swojego rozwigzania na
tablicy.

Nastepnie udostepnij na komputerach uczniéw rozwigzanie ze strony:

http://matematyka.pisz.pl/strona/1184.html

Zadanie 3.

Wyswietl na ekranie drugi uktad réwnarn i popro$ uczniéw o rozwigzanie go
dowolng metoda:

2x+3y=5
6x+9y=15

Uczniowie rozwiazujg zadanie w parach. Po zakonczeniu pracy przez wszyst-
kich uczniéw. Popro$ chetng osobe o przedstawienie swojego rozwigzania na
tablicy.

Nastepnie udostepnij na komputerach uczniéw rozwigzanie ze strony:

http://matematyka.pisz.pl/strona/3786.html

Ekran z projektorem lub tablica multimedialna oraz prezentacja Nearpod
z zadaniami oraz rozwigzaniami

Uktady réwnan ze strony

Zadanie 1.
http://matematyka.pisz.pl/strona/1674.html
Zadanie 2.
http://matematyka.pisz.pl/strona/1673.html
Zadanie 3.

http://matematyka.pisz.pl/strona/1672.html




Czas: 5 min

Podsumowanie i motywacja

Na koniec udostepnij uczniom poprzez formularz Google trzy zadania - na
poszczegblne oceny. Popro$ uczniéw o wybranie jednego uktadu réwnan

i rozwigzanie go w zeszycie oraz przestanie odpowiedzi poprzez udostep-
niony formularz.

Uktady réwnarn:

Na ocene 5:

=

Xy) | (x+y)_
Tt
X=y) (xty)_
> =2

2 3

—
=

Rozwigzaniem jest para liczb: x=7, y=-1.

Za rozwigzanie z zastosowaniem zmiennych pomocniczych nalezy wystawi¢
ocene celujaca.

Na ocene 4:

—ix +%y=‘l
1.1 _
3X77 y=7

Rozwigzaniem jest para liczb: x=12, y=-12

Na ocene 3:

5x-4y=18
-3x+6y=18
Rozwigzaniem jest para liczb: x=10, y=8

Popro$ chetnego ucznia o rozwigzanie wybranego zadania na tablicy. W przy-
padku braku czasu pozostate zadania pozostajg do rozwigzania w domu.
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Czas: 2 min Zadania domowe

Zaproponuj uczniom dodatkowy zestaw uktadéw réwnan do samodzielnego

rozwigzania w domu. Udostepnij za pomocg poczty lub podajac skrécony od-
nosnik do strony formularza.

Zatacznik nr 3 - uktady réwnan - test po lekgji

udostepniony za pomocg formularza Google

Po lekgji

Utrwalenie i weryfikacja umiejetnosci, w tym usamodzielnienie rozwia-
zywania zadan.

Uczniowie samodzielnie rozwigzujg przyktadowe uktady réwnan.

Zatgcznik nr 3 - uktady réwnan - test po lekgji

za pomocg formularza Google




Informacje metodyczne

Nauczanie hybrydowe (z ang. blended learning) taczy w sobie samodzielng prace odbywajaca sie
w czasie wybranym przez kazdego z ucznidéw z wykorzystaniem edukacyjnych programéw wraz z
nauczaniem odbywajgcym sie wspélnie z innymi uczniami i nauczycielem w klasie.

W podejsciu hybrydowym cze$¢ nauczania w szkole koncentruje sie na wspolnym rozwigzywaniu
problemow, prezentowaniu i dyskutowaniu pogladéw oraz jawnym ocenianiu wynikéw prac indy-
widualnych i zespotowych. Bezposredni kontakt ucznia z nauczycielem w klasie daje mu mozliwos¢
wyjasnienia trudnych i niezrozumiatych zagadnier), natomiast kontekst klasowy stuzy wykorzystaniu
spotecznych mechanizméw nauki w grupach - wspétpraca, wzajemne nauczanie siebie, rywalizacji
pomiedzy grupami.

Etap nauki samodzielnej realizowany jest w sSrodowisku wirtualnym w postaci edukacyjnych aplikacji
komputerowych, interaktywnych testéw sprawdzajacych automatycznie poprawnos¢ rozwigzania,
atakze cyfrowych zasobow (przyktadéw rozwigzan, filméw edukacyjnych) dostepnych w Internecie.
Ta forma umozliwia uczniowi samodzielng nauke w dowolnym miejscu oraz jego indywidualnym
tempie nauki. R6znorodnos¢ dostepnych cyfrowych zasobéw edukacyjnych utatwia stosowanie réz-
nych strategii nauki samodzielnej.

W tym scenariuszu zastosowano filmy edukacyjne udostepnione uczniom przed lekcjg jako materiat
do powtdrzenia wiadomosci o rozwigzywaniu uktadéw réwnan. Do sprawdzenia umiejetnosci i zdo-
bytej wiedzy, a takze ewaluadji celéw lekcji wykorzystano test przeprowadzony na platformie testu-
jacej online zaréwno przed jak i po lekgji. W czasie lekgji réwniez zastosowano test, ale rozwigzywany
w zespotach.

Mozliwosci zastosowania modelu na innych lekcjach

Przedstawiony model lekgji dostoswany jest do powt6rzenia i podsumowania tematéw. Niezbednym
elementem sg filmy lub inne wirtualne formy prezentujgce lub przypominajgce podstawowy mate-
riat przed lekcjg oraz trzy testy, z ktérych dwa (przed- i po lekgji) majg charakter sprawdzajacy i ewa-
luacyjny, a $rodkowy, potaczony z elementami wspétpracy w zespole ma bardziej charakter
motywuijgcy do czynnego udziatu w lekgji.

ZOBACZ PORADNIK

NAUCZANIE HYBRYDOWE




MATEMATYKA = KSZTALCENIE HYBRYDOWE — GIMNAZJUM

SCENARIUSZ 14

ZALACZNIK NR 1 = UKEADY ROWNAN = TEST PRZED LEKCJA

Uwagi techniczne

Test nalezy umiesci¢ na wybranej platformie testujgcej (np. formularz Google) jako test jed-
nokrotnego wyboru.

Zadania

Pytanie
Rozwigzaniem ukfadu:

X+y=2
X-y=4

jest para liczb:

Odpowiedzi

¢ x=3,y=1

¢ x=-1,y=3
@ x=1y=-3
@ x=3,y=-1
Pytanie

Rozwigzaniem ukfadu:

2x-y=6
x+3y=-3

NIE JEST para liczb:

Odpowiedzi

¢ x=2,y=-2
¢ x=0,y=-6
O x=2,y=1

o x=1y=-4




Pytanie
Uktad
3x-y=7
6x+ay=b
jest nieoznaczony, jesli:

Odpowiedzi
a=-2,b=14
a=2,b=14
a=-2,b=-14
a=2,b=-14

Pytanie
Uktad

x+ay=3
2x+4y=b

jest sprzeczny, jesli:

Odpowiedzi
a=2,b=6
a=2,b=-6
a=-2,b=6
a=-2,b=-6

Pytanie

Jezeli jedno z réwnan uktadu, po pomnozeniu obu stron przez 10, staje sie identyczne z drugim
réwnaniem, to ten ukfad jest:

Odpowiedzi
oznaczony
nieoznaczony
sprzeczny
za mato danych, aby stwierdzi¢ ktéry z powyzszych
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Pytanie

Jesli uktad réwnan jest oznaczony, to:

Odpowiedzi

ma co najmniej dwie pary rozwigzan

ma doktadnie jedng pare rozwigzan

nie ma rozwigzan

jedno z réwnanh mozna przeksztatci¢ do drugiego réwnania

Pytanie

Podczas bezbtednego rozwigzywania uktadu réwnan metodg podstawiania pojawito sie réw-
nanie x = 7. Wynika stad, ze:

Odpowiedzi

ten ukfad jest nieoznaczony

ten ukfad jest oznaczony

ten uktad jest sprzeczny

metoda przeciwnych wspétczynnikéw da inny wynik




SCENARIUSZ 14

ZALACZNIK NR 2 = UKEADY ROWNAN - TEST ZESPOLOWY NA LEKCJI

Uwagi techniczne

Test nalezy umiesci¢ na wybranej aplikacji do realizacji testéw w klasie (np. Nearpod lub
Kahoot) pokazujacej na biezaco wyniki kazdego z zespotow.

Zadania

Pytanie

Rozwigzaniem uktadu
2x+y=2
x+2y=1

jest para liczb:

Odpowiedzi
© x=1,y=2
© x=2,y=1
@ x=0,y=2
@ x=1,y=0

Pytanie

Rozwigzaniem ukfadu
{ 2x+y=8
x+3y=4

NIE JEST para liczb:

Odpowiedzi
@ x=0,y=8
@ x=1,y=6
o x=2,y=4
@ x=4,y=8
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Pytanie

Uktad
2x-y=-13
-4x+ay=26

jest nieoznaczony, jedli:

Odpowiedzi
o a==2

o a=2
¢ a=-+4
© a=4

Pytanie

Uktad

x-2y=3
10x-by=a

jest sprzeczny, jesli:

Odpowiedzi

@ a=-30, b=-20
@ a=-30, b=20
@ a=30, b=-20
@ a=30, b=20

Pytanie

Jezeli po prawidtowych przeksztatceniach lewe strony obu réwnan uktadu sg identyczne,
a prawe strony sg rézne, to ten uktad jest:

Odpowiedzi

@ oznaczony

@ nieoznaczony

@ sprzeczny

@ za mato danych, aby stwierdzi¢ ktéry z powyzszych




Pytanie
Jesli uktad réwnan ma doktadnie jedng pare rozwigzan, to jest to uktad:

Odpowiedzi
sprzeczny
oznaczony
nieoznaczony
nie wiadomo, dopoki nie zobaczymy rozwigzania

Pytanie

Podczas poprawnego rozwigzywania uktadu réwnan metoda przeciwnych wspétczynnikéw
pojawito sie rownanie 0=7. Wynika stad, ze:

Odpowiedzi
ten ukfad jest nieoznaczony
ten ukfad jest oznaczony
ten uktad jest sprzeczny
jednym z rozwiagzan jest 0, a drugim 7.
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SCENARIUSZ 14

ZALACZNIK NR 3 = UKEADY ROWNAN - TEST PO LEKC)I

Uwagi techniczne

Test nalezy umiesci¢ na wybranej platformie testujacej (np. formularze Google) jako test jed-
nokrotnego wyboru.

Zadania

Pytanie

Rozwigzaniem uktadu
xX+y=2
Xx-y=4
jest para liczb:

Odpowiedzi

@ x=3,y=1

@ x=-1,y=3

© x=1y=-3

o x=3,y=-1

Pytanie

Rozwigzaniem ukfadu
2Xx-y=6
x+1y=-3
NIE JEST para liczb:

Odpowiedzi

0 x=2,y=-2

¢ x=0,y=-6

O x=2,y=1

o x=1y=-4




Pytanie

Uktad
3x-y=7
6x+ay=>b
jest nieoznaczony, jesli:

Odpowiedzi
a=-2,b=14
a=2,b=14
a=-2,b=-14
a=2,b=-14

Pytanie

Uktad
x+ay=3
2x+4y=Db
jest sprzeczny, jedli:

Odpowiedzi
a=2,b=6
a=2,b=-6
a=-2,b=6
a=-2,b=-6

Pytanie

Jezeli jedno z réwnan uktadu, po pomnozeniu obu stron przez 10, staje sie identyczne z drugim
réwnaniem, to ten uktad jest:

Odpowiedzi
oznaczony
nieoznaczony
sprzeczny
za mato danych, aby stwierdzi¢ ktéry z powyzszych
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Pytanie

Jesli uktad réwnan jest oznaczony, to:

Odpowiedzi

ma co najmniej dwie pary rozwigzan

ma doktadnie jedng pare rozwigzan

nie ma rozwigzan

jedno z réwnah mozna przeksztatci¢ do drugiego réwnania

Pytanie

Podczas bezbtednego rozwigzywania uktadu réwnan metodg podstawiania pojawito sie row-
nanie x = 7. Wynika stad, ze:

Odpowiedzi

ten ukfad jest nieoznaczony

ten uktad jest oznaczony

ten ukfad jest sprzeczny

metoda przeciwnych wspotczynnikéw da inny wynik
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