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Uczen:

pozna takie pojecia, jak: doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, zbiér wszystkich
zdarzen elementarnych danego doswiadczenia losowego, zdarzenie, zdarzenie pewne,
zdarzenie niemozliwe

nauczy sie okreslac zbiér zdarzen elementarnych danego doswiadczenia losowego,
okresla¢ jego moc oraz okresla¢ zdarzenia elementarne sprzyjajace danemu zdarzeniu
pozna twierdzenie o prawdopodobienstwie klasycznym

Uczen:

okresdli¢ zbiér (skonczony) zdarzeh elementarnych doswiadczenia losowego i obliczy¢ jego
moc

wyznaczy¢ liczbe zdarzeh elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu
oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych na podstawie twierdzenia

o prawdopodobienstwie klasycznym

Brak szczegblnych wymagan



Uktad miejsc przystosowany do pracy w grupach 4-5 osobowych

Dostep uczniéw do komputeréw/tabletéw/smartfonéw (jedno urzadzenie na ucznia, moga

przynies¢ wiasny sprzet)

Tablica interaktywna, lub tylko rzutnik, podtaczona do komputera nauczyciela z dostepem

do Internetu.

Dostep uczniéw do tablicy

Alternatywa, na wypadek probleméw z internetem / brakéw sprzetowych:

- Zamiast nearpod mozna wykorzysta¢ aplikacje plickers co zredukuje liczbe potrzebnego
w klasie sprzetu do jednego smartfona lub tabletu

- Zamiast nearpod i/lub plickers test sprawdzajgcy rozumienie materiatu z odwréconej
klasy mozna przeprowadzi¢ w formie klasycznej kartkéwki lub dyskusji z uczniami

- Zamiast uzywac tablicy interaktywnej, zadania rozwigza¢ mozna korzystajac
z normalnej tablicy

Zatacznik nr 1 - zrozumied prawdopodobienstwo - scenariusz filmu (i alternatywnie link
do gotowego filmu)

Zatgcznik nr 2 - zrozumied prawdopodobienstwo - pytania wprowadzajgce

Zatgcznik nr 3 - zrozumie¢ prawdopodobienstwo - zadania do pracy zespotowej
Zatgcznik nr 4 - zrozumied prawdopodobienstwo - karty pracy zespotowej

Zatacznik nr 5 - zrozumie¢ prawdopodobienstwo - zadanie domowe

Udostepnij uczniom materiat do samodzielnego przyswojenia w domu. Najlepiej, aby
byt on w przystepnej dla uczniéw postaci np. filmu. Gotowe materiaty filmowe
obejmujace mnéstwo zagadnieh z matematyki znalez¢é mozesz np.: w akademii Khana
réwniez w polskiej wersji jezykowej (http://www.edukacjaprzyszlosci.pl). Mozesz tez
przygotowac wtasny materiat filmowy wykorzystujac jedno z licznych, darmowych
narzedzi do tworzenia np.: screencastéw. Bardzo dobrze sprawdzi sig np.:
http://www.screencast-o-matic.com. Przyktadowa liste zagadnien do oméwienia w
takim filmie oraz przydatne linki do gotowych materiatéw znajdziesz w Zataczniku nr 1 -
zrozumie¢ prawdopodobienstwo - scenariusz filmu
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Przygotuj test do przeprowadzenia na poczatku lekgji. Test ma za zadanie dostarczy¢ Ci
informacji o tym, na ile uczniowie zrozumieli materiat podczas samodzielnej pracy w
domu. Bardzo dobrym narzedziem do przeprowadzenia takiego testu jest bezptatna
aplikacja nearpod (http://www.nearpod.com), ktéra pozwala btyskawicznie
przeprowadzic test i otrzymac od razu informacje zwrotng na temat jego wynikow. Jej
duzg zaletg jest mozliwosc¢ brania udziatu w teScie za pomocag dowolnego urzadzenia
(smartfona, tabletu lub komputera). Jesli nie dysponujesz odpowiednig liczbg urzadzen,
Swietng alternatywg moze okazac sie aplikacja plickers (https://www.plickers.com), ktéra
dziata na podobnej zasadzie, ale do przeprowadzenia testu wystarczy aby na sali
znajdowat sie jeden smartfon. W ostatecznosci test mozna rozwigzac¢ w sposéb
klasyczny - na kartkach. W tej sytuacji informacja o stopniu zrozumienia materiatu przez
uczniéw dostepna bedzie dopiero gdy wrécisz do domu i sprawdzisz prace i nie
bedziesz mie¢ mozliwosci udzielenia pomocy stabszym uczniom juz podczas zajec.
Przyktadowe pytania do wykorzystania podczas testu wstepnego znajdziesz w
Zatagczniku nr 2 - zrozumie¢ prawdopodobienstwo - pytania wprowadzajgce

Wydrukuj teksty zadan do pracy grupowej po jednym dla kazdego z uczniéw Zatgcznik
nr 3 - zrozumie¢ prawdopodobienstwo - zadania do pracy zespotowej

Wydrukuj karty pracy grupowej po jednym dla kazdego z zespotéw Zatgcznik nr 4 -
zrozumie¢ prawdopodobienstwo - karty pracy zespotowej



Udostepnij uczniom notatki w postaci ekrandw z tablicy interaktywnej zapisanych

w odpowiednich momentach lekgji. Dzieki temu wszyscy uczniowie otrzymajg notatke
z prawidtowymi rozwigzaniami wszystkich zadan oraz z prawidtowymi zapisami
formalnymi.

Udostepnij uczniom zadanie domowe Zatgcznik nr 5 - zrozumie¢ prawdopodobieristwo
- zadanie domowe

Do udostepnienia materiatéw warto wykorzysta¢ platforme komunikacyjna za pomoca
ktorej zazwyczaj sie porozumiewacie. Swietnie w tej roli moze sprawdzi¢ sie zamknieta
grupa na portalu facebook.com, forum dyskusyjne, blog lub wyspecjalizowana
platforma w rodzaju edmodo (https://www.edmodo.com) czy tez w ostatecznosci
poczta e-mail
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LEKCJA

Przed lekcja

Czas: 10 min Wprowadzenie do tematu lekcji - przedstawienie podstawowych
informacji

Uczniowie samodzielnie w domach ogladajg udostepniony im film wyjasniajacy
pojecie prawdopodobienstwa.

Czas: 5 min Organizacja lekgji i podziat na zespoty

Sprawdz obecnosc i podziel klase na zespoty 4-5 osobowe

Czas: 5 min Przypomnienie i sprawdzenie poziomu przyswojenia podstawowych in-
formacji

1. Przypomnij uczniom z jakim zagadnieniem mieli za zadanie zapoznac
sie w domach a nastepnie przedstaw im cel testu, ktéry zaraz bedzie
prowadzony.

2. Wyttumacz im czemu ten test stuzy. Celem testu nie jest wystawienie
oceny, ale wytapanie ewentualnych brakéw, ktére bedzie szansa
nadrobi¢ w trakcie lekgji.

3. Uruchom test i obserwuj wyniki. Zwré¢ uwage nad ktérymi pytaniami
stabsi uczniowie spedzajg wiecej czasu i czy odpowiadajg na nie
prawidtowo po namysle.




Czas: 20 min

Czas: 13 min

Przetworzenie wstepnych informacji w umiejetnos¢ obliczenia prawdo-
podobienstwa dla konkretnych sytuacji

1. Rozdaj uczniom teksty zadan (kazdy uczen caty komplet) i pole¢im ich
rozwigzanie w zespofach (wspélna karta pracy na zespot).

2. W poczatkowej fazie gdy uczniowie bedg zapoznawac sie z trescig
zadan, zyskasz czas na szybkg analize wynikéw testu. Powinno Ci to
poméc w wyselekcjonowaniu uczniéw z brakami. Zainteresuj sie
zespotami, w ktérych ci uczniowie sie znajdujg. Podejdz do nich
i sprawdz, czy uczestniczg oni w pracy zespotu, czy jedynie biernie
obserwuja. Sprébuj zaangazowac ich w prace, a pozostatych cztonkéw
druzyny w pomoc.

3. Pilnuj czasu. Jesli uczniowie nie zdazg wykonac wszystkich zadan do
pracy grupowej, mozesz niewykonane zadania przenies¢ do pracy
domowej. Zadbaj o to by mie¢ odpowiednig ilos¢ czasu na wspéine
rozwigzanie zadan wraz z uczniami.

Uporzadkowanie, utrwalenie i uogélnienie umiejetnosci

1. Wspdlnie rozwiagzcie zadania przy tablicy (np. wyswietlajac plik z karta
pracy na tablicy, mozesz wpisywac wyniki bezposrednio na niej).

2. Angazuj uczniéw w rozwigzanie zadan (nie réb tego za nich). Po

rozwigzaniu zadan zapisz zrzuty ekranu z tablicy.

3. Pamietaj aby po tym etapie podsumowac¢ dotychczas przekazane

informacje:

a. Jakie etapy mozemy wyr6zni¢ w rozwigzywaniu zadan z rachunku
prawdopodobierstwa?

b. Co to jest prawdopodobienstwo w ujeciu klasycznej definicji
prawdopodobierstwa?



Czas: 2 min

Po lekgji

Czas: 15 min

Na kolejnej
lekgji

Czas: 10 min

Przekazanie zadania domowego

Udostepnij uczniom na platformie komunikacyjnej tres¢ zadar domowych oraz
zrzuty ekranu wykonane podczas lekgji

Utrwalenie umiejetnosci, w tym usamodzielnienie rozwigzywania pro-
bleméw

Wyjasnienie watpliwosci i pomoc uczniom, ktérzy nie nabyli oczekiwa-
nych umiejetnosci

Nastepna lekcje koniecznie rozpocznij od oméwienia trudnosci jakie uczniowie
mieli z rozwigzaniem zadania domowego i wyjasnij im watpliwosci.




Podstawg odwréconej klasy jest przeniesienie przed lekcje i poza klase czesci czysto informa-
cyjnej oraz skoncentrowanie sie na pracy wspoélnej (nauczyciela, ucznidw, zespotéw) w celu
przetworzenia uzyskanych wczesniej informacji w wiedze i umiejetnosci, juz bez koniecznosci
poswiecenia czasu na czes¢ informacyjna.

Czes¢ klasowa powinna by¢ przede wszystkim atrakcyjna dla uczniéw. Czesto stosuje sie tutaj
strategie problemowa, ktéra sktania uczniéw zaréwno do indywidualnej jak i zespotowej pracy
oraz poszukiwania wtasciwych rozwigzan. Rolg nauczyciela jest zaréwno pomoc w tych po-
szukiwaniach jak i prowadzenie uczniéw w kierunku uogdlnien, ktére pozwolg im w przysztosci
stosowac¢ nowe umiejetnosci w szerokim zakresie podobnych zagadnien. Pracujac na tablicy
multimedialne warto skorzysta¢ z mozliwosci automatycznego ,.zrzucania” ekranow jako go-
towych notatek.

Odwrocona klasa sprawdzi sie doskonale wszedzie tam, gdzie w postaci wyktadowej przeka-
zywana jest wiedza, ktérg nastepnie uczniowie ¢wiczg. Niezbednym warunkiem jest udostep-
nienie uczniom materiatéw skutecznie przekazujgcych warstwe informacyjna, z klasycznym
juz dla tej metody, krétkim filmem edukacyjnym wiacznie.

Mozna korzysta¢ z gotowych filméw edukacyjnych odnalezionych w sieci, ttumaczy¢ filmy ob-
cojezyczne lub nagra¢ wkasny materiat - bedzie on zapewne najlepiej dostosowany do potrzeb
klasy, a dodatkowo zbuduje autorytet nauczyciela. Jak to zrobi¢ - zobacz film instruktazowy:
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Zastosowanie filmu jako medium dla ,domowego” wyktadu wyprzedzajgcego lekcje jest jedng
z najtatwiej przyswajalnych form - nalezy jednak pamieta¢ o zréznicowaniu psychologicznym
i sensorycznym uczniéw.



MATEMATYKA — ODWROCONA KLASA — SZKOLY PONADGIMNAZJALNE

Wazne jest, zeby czeS¢ wyprzedzajaca lekcje byta mozliwie krétka (np. filmy do 10 min).

Z kolei czes¢ realizowana w klasie powinna by¢ autentycznie problemowa, a wiec niebanalna
ale tez nie przekraczajgca mozliwosci uczniéw i rzeczywiscie intrygujaca. Dobrze gdy moze
odnosi¢ sie do sytuacji i zagadnien, ktére zdarzajg sie uczniom poza szkota.

ZOBACZ PORADNIK

ODWROCONA KLASA




W celu udostepnienia uczniom materiatu do odwroéconej klasy, mozesz skorzystac z jednej
z dwdch strategii:

Mozesz wykorzystac gotowy film np.: z Akademii Khana:
https://pl.khanacademy.org/video?lang=pl&format=lite&v=7Y1ns_HLZow
Mozesz przygotowac wiasny film

Jesli zdecydujesz sie na druga wersje, to ponizej proponujemy Ci zakres tematyczny oraz ko-
lejnos¢ zagadnien, jakie warto w nim przedstawi¢, ale oczywiscie petng tres¢ jak i pomyst na
forme, pozostawiamy Twojej inwencji.
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Wprowadzenie w tematyke i podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa:

eksperyment losowy
wynik eksperymentu losowego
zdarzenie elementarne



zdarzenie losowe
prawdopodobienstwo w ujeciu definicji klasycznej

Szczegbtowe omowienie i poprawny zapis rozwigzania prostego zadania z rachunku prawdo-
podobieristwa z uwzglednieniem podstawowych poje¢ takich jak:

przestrzen zdarzen elementarnych

moc przestrzeni zdarzen elementarnych

zdarzenie losowe

zdarzenia elementarne sprzyjajgce zdarzeniu losowemu
moc zdarzenia losowego

prawdopodobierstwo zdarzenia w ujeciu definicji klasycznej.
zdarzenie niemozliwe

zdarzenie pewne

Oblicz prawdopodobienstwo, ze w rzucie kostkg do gry wypadnie liczba oczek

a) mniejszaod5

b) podzielna przez 3

¢) wiekszaod 6

d) bedaca liczbg naturalng



Pytania nalezy wyswietli¢ kolejno na tablicy, np. w postaci kolejnych slajdéw prezentacji.

lle mozesz otrzymac wynikdéw w rzucie kostkg do gry?
A12 B.3 C.6 D.36

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wyrzucisz 6?
1 5 1 1
A3 B.2 Cgz D.4

Jakie jest prawdopodobienstwo wyrzucenia kostkg do gry liczby pierwszej?
Al B.2 ci D.1
7 -2 3 -3

lle jest mozliwych wynikéw w dwukrotnym rzucie monetg?
A.2 B.3 C.4 D.8

Jak zapisa¢ zbiér wszystkich mozliwych wynikéw w dwukrotnym rzucie monetg?
A.{OR} C.{(0,0),(O,R)(RO)(RR)}
B. {(O,R),(O,0).(R.R)} D. {O,RO,R}

W torebce jest dwa razy wiecej cukierkdw owocowych niz czekoladowych. Jakie jest prawdo-
podobienstwo tego, ze wyjety losowo cukierek bedzie czekoladowy?
A2 B.3 ci D.1

-5 -3 -3 -3



W klasie liczacej 27 dziewczat i 5 chtopcéw wybieramy osobe, ktora czestuje cukierkami. Jakie
jest prawdopodobienstwo, ze bedzie to:
a) przewodniczacy klasy

1 1 1 1
A5 B.35 C» D.g
b) dziewczynka

27 1 5 5
A. ﬁ B. f C.ﬁ D.ﬁ

c) osoba w wieku ponizej 20 roku zycia

30 2 1
A3 B35 C.1 D.35 D.
d) uczen, ktéry juz zdat egzamin maturalny z matematyki

2 5 27
A.§ B'§ C. 5 D.0



SzeScian pomalowano, a nastepnie podzielono na 1000 jednakowych szeScianikéw, ktére
wrzucono do pudetka i wymieszano. Oblicz prawdopodobieristwo wylosowania z tego pudetka
szescianika, ktéry bedzie miat:

a) dwie Sciany pomalowane

b) trzy Sciany pomalowane

Ania i Michat wytaczyli telefony komorkowe na czas trwania egzaminu. Po egzaminie probujg
je uruchomic, ale zapomnieli ostatniej cyfry. W czterocyfrowym numerze PIN Ania pamieta,
ze byta to cyfra parzysta, natomiast Michat, ze liczba jest podzielna przez 3.

Kto ma wieksza szanse uruchomic telefon w pierwszej prébie?

Kasia, Ania i Piotrek sg rodzenstwem i kazde z nich chciatoby pojecha¢ z rodzicami na wy-

cieczke, ale pojedzie tylko jedno. Ania zaproponowata losowanie:

»Rzucimy dwa razy monetg - jezeli wypadng dwa orty, pojedzie Piotrek, jesli dwie reszki - Kasia,

jezeli orzet i reszka, to pojade ja”

a) Dlaczego Piotrek nie zgodzit sie na te propozycje?

b) Zaproponowat inne losowanie i juz nikt nie zaprotestowat - podaj przykfad takiego
losowania.

Z miasta B do miasta C prowadzg dwie drogi, a z miasta C do D trzy drogi. Chcemy jecha¢ z B
do D przez C i z powrotem. Jezeli zatozymy ze wybér kazdej drogi jest tak samo prawdopo-
dobny - jakie jest prawdopodobienstwo, ze nie bedziemy wraca¢ drogami, ktérymi przejecha-
liSmy?



Gra polega na trzykrotnym rzucie moneta:

a) gracz Awygrywa, gdy orzet wypadnie co najwyzej raz

b) gracz B wygrywa, gdy reszka wypadnie co najmniej raz

¢) gracz C gdy za drugim razem wypadnie orzet, a za trzecim reszka

Ktéry z graczy ma najwieksze szanse wygrania?
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ZAtACZNIK NR 4 — ZROZUMIEC PRAWDOPODOBIENSTWO —
SPOLOWE)

KARTY PRACY ZE-

Zadanie 2

Ania Michat

P(B)=
OdpowiedZ: .........c.oiiiiii

Przyktad sprawiedliwego losowania:
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Zadanie 4




Gracz dysponuje symetrycznymi kostkami sze$ciennymi, ktérych Scianki oznaczono cyframi
od 1 do 6 oraz kostkami w ksztatcie czworoscianu foremnego, ktérych Scianki oznaczono cyf-
rami 1, 2, 4, 6. Wybiera on dwie sposrdd swoich kostek i jeden raz wykonuje nimi rzut. Jakie
kostki powinien wybrac¢ gracz, aby prawdopodobienstwo tego, ze suma wyrzuconych oczek
jest podzielna przez 6 byto najwieksze?

W czerwcu wyjezdzasz na tydzien do jednej z trzech polskich rodzin mieszkajacych w Paryzu.
W dwéch rodzinach panuje zwyczaj, iz zmywanie naczyn w danym dniu przypada osobie wy-
tonionej w drodze losowania.

W rodzinie Kowalskich jedno z dzieci rzuca dwiema kostkami: jezeli na obu kostkach wypad-
nie parzysta mniejsza od pie¢ liczba oczek to zmywa Asia, jezeli na obu kostkach wypadnie
liczba oczek wieksza od cztery to zmywa Bolek, jezeli suma oczek na obu kostkach wyniesie
5 to zmywa Celina. W pozostatych przypadkach zmywaja rodzice.

W rodzinie Nowakéw jedno z dzieci rzuca dwa razy monetg Jezeli wypadng dwa orty zmywa
Ewa, jezeli orzet i reszka to Darek, jezeli wynik bedzie inny to naczynia zmywajg rodzice.

W rodzinie Wisniowskich Felek zmywa w $rody, czwartki i pigtki, Gabi w poniedziatki i wtorki,
a rodzice w weekendy.

Z wdziecznosci za goscine bedziesz zmywat zamiast rodzicéw. Zaktadajac, ze nie lubisz tego
zajecia wybierz rodzine do ktérej chciatbys trafi¢. Podaj uzasadnienie decyzji na gruncie ra-
chunku prawdopodobieristwa.
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